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Hovedkonklusion

Glukose i munden eller opvarmning i fodervogn forbedrer ikke sma pattegrises overlevelse, nar det
forst sker 6-7 timer efter faringen er afsluttet. Tildeling af glukose medfarte en lavere overlevelse
sammenlignet med pattegrise, som ikke fik glukose.

Sammendrag

Sma pattegrise blev opsamlet ved en mindsteamme 6-7 timer efter afsluttet faring. De blev tildelt
glukose og/eller blev opvarmet i 45 min. inden de blev sat til en mindsteamme. Dette gav ikke hgjere
overlevelse i forhold til pattegrise, som blot ventede i en kold fodervogn i 45 min., inden de kom til
samme mindsteamme. De pattegrise, som blev tildelt glukose, havde en signifikant lavere overlevelse.
Afprgvningen stetter op om, at der skal saettes ind allerede under faringen, hvis pattegrisene skal
hjeelpes. Venter man med at gribe ind, til faringen er slut, er det for sent og man risikerer endda at
skade pattegrisene.

| afprevningen indgik 524 pattegrise, som vejede 800 gram eller mindre. Pattegrisene kom fra kuld,
hvor faringen i gennemsnit var afsluttet indenfor de sidste 6 til 7 timer. Gennemsnittet deekker over en
variation, hvor nogle grise kom fra kuld, der var 2 timer efter faring, mens andre grise kom fra kuld, der
var 16 timer efter endt faring. Pattegrisene blev vejet og fik malt blodsukker og rektaltemperatur.
Efterfalgende blev pattegrisene fordelt i en af fire grupper, hvor de blev tildelt: 1) varme i 45 min. og
glukose, 2) varme i 45 min. og ingen glukose, 3) ingen varme i 45 min. og glukose, 4) ingen varme i
45 min. og ingen glukose (kontrol). Pattegrisene i gruppe 1 og 3 blev tildelt 2 ml 43 %-
glukoseoplgsning i munden (svarende til 0,86 gram rent druesukker). Pattegrisene i gruppe 2 og 4 fik



ikke glukose. Pattegrisene i gruppe 1 og 2 blev samlet i en opvarmet fodervogn (opvarmet til 33-35
°C). Pattegrisene i gruppe 3 og 4 blev samlet i en aben fodervogn uden varme. Efter 45 min. blev
pattegrisene sat til en mindsteamme. To timer efter fgrste behandling blev alle pattegrisenes
rektaltemperatur malt og pattegrisene i gruppe 1 og 3 fik samme dosis glukose igen. Frem til
pattegrisene var 21-23 dage blev behandlinger af pattegrise og so, flytning af pattegrise, samt dgde
pattegrise registreret med dato og arsag. Ved afprgvningens afslutning 21-23 dage efter faring blev
pattegrisene vejet ud af forsgget.

Opvarmning i 45 min. havde ingen effekt pa pattegrisenes overlevelse (P=0,50). De pattegrise, som fik
glukose, havde en lavere overlevelse (59 % vs. 67 % overlevelse; P=0,006), end de pattegrise, som
ikke fik glukose. Der var ingen forskel imellem grupperne pa, hvornar pattegrisene dade. To timer efter
forste behandling havde de pattegrise, som blev opvarmet eller fik glukose, en hgjere
rektaltemperatur, sammenlignet med de pattegrise, som ikke blev opvarmet (P=0,005) eller som ikke
fik glukose (P=0,001).

Baggrund

| takt med stigende kuldstgrrelse er andelen af sma pattegrise i kuldet ogsa steget. | 2002 vejede cirka
1,3 % af pattegrisene under 800 gram (data opsamlet for 10.470 nyfgdte pattegrise i forbindelse med
projektet "Avl for sundhed”), hvor der i 2017 var 8-11 % pattegrise under 800 gram [1,2]. De sma
pattegrise er seerligt udfordrede og har en markant lavere overlevelse end de starre pattegrise.
Pattegrise med en fadselsvaegt mellem 400 til 800 gram har en overlevelse pa 26-80 % [1]. Den
stigende andel af sméa pattegrise i kuldene afspejles saledes ogsa i total pattegrisedadelighed, pa
trods af, at sma pattegrise har en betydeligt hgjere overlevelse i forhold til fadselsvaegten nu end i
tidligere undersggelser [1]. Pa landsplan dede der i gennemsnit 4,5 pattegrise i hvert kuld inden
fravaenning i 2019, heraf var 1,9 pattegrise dedfadte [3]. De hyppigste dedsarsager de farste dage
efter faring, er klemning, sult og svagfadt. Nar en pattegris klemmes sker det ofte fordi den er svaekket
pga. sult eller fordi den har lav kropstemperatur [4].

De mindste pattegrise er i hgj risiko for at blive afkglet efter fgdsel, da de fades med et lille
energidepot og forholdsvis stor overflade [5]. Energien skal bade bruges til at holde varmen og til at
tilkeempe sig en plads ved yveret, sa pattegrisen kan fa rameelk, som bade giver livsvigtig energi og
antistoffer. | praksis samles de mindste nyfadte pattegrise ofte hos en mindsteamme, nar personalet
mgder ind om morgenen. Det giver de sma pattegrise en bedre chance for at komme til patterne, nar
de opfostres i et kuld med andre smé pattegrise fremfor i kuld med store kuldsgskende [6]. Nogle
gange tildeles pattegrisene energiboost, andre gange saettes pattegrisene ind under en varmelampe,
inden de saettes til mindsteammen. Begge tiltag sigter mod at gge pattegriseoverlevelsen.

Varme og energi er derfor en vigtig faktor for den nyfadte pattegris’ overlevelse. Det fremgar af figur 1,
som viser, at en maet gris har en hgjere overlevelse end en sulten gris [7]. Det er ligeledes blevet vist i
en afprgvning, at pattegrise under 1 kg, der har brugt energireserverne og samtidigt er underafkglet,



kan opna normal temperatur og blodsukker i Igbet af en time, hvis de tildeles 1 gram glukose og
leegges i en kuvgse ved ca. 35 °C i en time [8].

Blodsukker, mmol/L

Kold og maet (14%) Varm og maet (46%)
10- 96% overlevelse 95% overlevelse

Varm og sulten (14%)
73% overlevelse

4 36 38 40

Rektal-temperatur, °C

Figur 1. Sammenhaeng mellem rektaltemperatur og blodsukkerkoncentration til overlevelsen for pattegrise under 1.050 gram

[7].

| en afpr@vning i to besaetninger indgik 294 sma pattegrise under 1 kg ved kuldudjsevning [9].
Forsagsgruppen fik tildelt 5 ml 20 % glukoseoplasning (1 gram) og sat i en kuvgse med ca. 35 °C
varme i ca. en time. Herefter fik pattegrisene endnu 1 gram glukose inden de blev sat til en
mindsteamme. Pattegrisene i kontrolgruppen fik hverken tilskud af glukose eller ekstra varme, men
blev blot sat til samme mindsteamme. Afpravningen gav ikke den forventede positive effekt pa
overlevelsen. Arsagerne til dette kan vaere, at med en vaegtgraense pa 1 kg var der for mange af de
behandlede pattegrise, som ikke havde behov for behandling, idet de var steerke nok til selv at
genoprette normal kropstemperatur.

Formalet med denne afprgvning var at undersgge, om opvarmning af pattegrise, som vejede 800
gram eller mindre, i 45 min i en kuvgse ved 33-35 °C, samt tilskud af glukose ved kuldudjaevning
kunne @ge deres overlevelse pa dag 21 fra 50 % til 70 %.

Materialer og metoder

Besaetning

Afpravningen blev gennemfert i en besaetning med 2.000 arssger. Sgerne var opstaldet i traditionelle
farestier med delvis fast gulv i 6 store sektioner, hver indeholdende 88 stier. Alle pattegrise havde
adgang til en hule med gulvvarme og en varmelampe pa 100 W. Fremlgbstemperaturen i gulvvarmen
var ca. 40 °C. Nar sgerne startede med at fare, blev der lagt halm bagved soen for, at pattegrisene
hurtigere blev tgrre og derved undgik underafkgling. Fra indsaettelse og indtil dag tre blev sgerne
fodret tre gange om dagen med vadfoder, kl. 7.00, 13.30 og 21.00. Efter dag tre blev sgerne fodret fire
gange dagligt (kl. 7.00, 11.00, 16.00 og 22.00). Sgerne blev tildelt 200 gram Livelle topdressing (SCA)
to gange om dagen fra indsaettelse i farestalden og indtil tre dage efter faring. Pattegrisene havde
adgang til meelk i meelkekopper fra cirka dag fem efter faring og indtil fraveenning.



Produktionsniveauet i besaetningen i 2019 var 18,3 levendefadte pattegrise pr. kuld, 1,7 dgdfgdte
pattegrise pr. kuld samt 15,2 fravaennede pattegrise pr. kuld, hvilket svarer til en dadelighed i
dieperioden pa 16,9 %. Der blev fraveennet 11,8 pattegrise pr. fravaenning i samme periode. Det
overordnede resultat var 33,2 fravaennede pattegrise pr. arsso.

Gennemfarsel

Afprgvningen blev gennemfart som et 2x2-faktor-forsgg (se tabel 1), hvor der blev fokuseret pa de
pattegrise, som skulle flyttes til en mindsteamme. | afprgvningen indgik 524 pattegrise, som vejede
800 gram og derunder. Pattegrisene kom fra kuld, hvor faringen i gennemsnit var afsluttet indenfor de
sidste 6 til 7 timer, og der var saledes kuld, hvor faringen var afsluttet indenfor de sidste 2 timer og
kuld, hvor faringen var afsluttet 16 timer forinden, at pattegrisene blev indsamlet (se figur 2 for
registrering af endt faring). | forbindelse med splitmalkning om morgenen blev de mindste pattegrise i
hvert kuld meerket op. Efterfglgende blev de opmaerkede pattegrise vejet, og pattegrise, som vejede
800 gram og derunder blev gremeerket og fik malt blodsukker og rektaltemperatur. Til at male
rektaltemperaturen anvendes Apotekets termometer og blodsukkeret blev malt ved hjzelp af et Accu-
Check-mobil® apparat fra Roche Diagnostics.

Tabel 1. Oversigt over de fire kombinationer af behandlinger med og uden varme og glukosetildeling.
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
+ Varme + Varme - Varme - Varme

+ Glukose - Glukose + Glukose - Glukose




Figur 2. Registreringsark for faringsovervagning, med angivelse af antal dedfgdte pattegrise, levendefadte pattegrise, om soen
har faet faringshjeelp, hvor mange pattegrise, der er reddet ud, samt klemte pattegrise pa et givent tidspunkt i Igbet af faringen.

Pattegrisene blev fordelt imellem de fire grupper ud fra deres vaegt, sa startveegten pa pattegrisene
var ens i de fire grupper. Pattegrisene blev efterfglgende behandlet i forhold til gruppen, hvor
pattegrisene i gruppe 1 og 3 blev tildelt 2 mL 43 %-glukoseopl@sning (svarende til 0,86 gram rent
druesukker) med en sprgjte i munden (figur 3). Pattegrisene i gruppe 2 og 4 fik ingen glukose.
Pattegrisene i gruppe 1 og 2 blev samlet i en 33-35 °C opvarmet fodervogn med savsmuld i bunden.
Pattegrisene i gruppe 3 og 4 blev samlet i en fodervogn med savsmuld i bunden uden varme. Efter 45
min. blev alle pattegrise lagt til en mindsteamme. Sgerne, der blev brugt som mindsteamme, blev
valgt ud fra alder samt antal funktionelle patter. Antal pattegrise ved mindsteammen blev bestemt ud
fra antal patter hos mindsteammen plus en ekstra pattegris. Hvis ikke der var pattegrise nok pa 800
gram og derunder, blev mindsteammen fyldt op med sterre pattegrise (dog maks. halvdelen af kuldet).
Pattegrisehulen i mindsteammens sti blev lukket til med en hundehulsplade de ferste dage efter faring
for at sikre et varmere neermiljg end ellers.



Figur 3. Oral tildeling af 2 mL glukoseopl@sning.

To timer efter fgrste behandling med glukose og varme fik pattegrisene i gruppe 1 og 3 igen 2 mL 43
%-glukoseoplgsning i munden. Herefter blev pattegrisene fra alle fire grupper lagt til samme
mindsteamme og passet efter "best practice”. Hvis fire eller flere pattegrise i et kuld dgde den farste
dag efter, at kuldet var blevet sat i forsgg, blev kuldet fyldt op med pattegrise af samme alder (dog kun
antal dede minus en). De nytilfgrte pattegrise matte maksimalt veje 1.000 gram. Pattegrisene blev sa
vidt muligt ved den samme mindsteamme hele forsgget. Pattegrisene blev vejet ud af forsgget 21-23
dage efter faring.

Registreringer

Starstedelen af sgerne farede fra mandag til onsdag, sa der blev opsamlet sma nyfgdte pattegrise pa
disse ugedage. Om morgenen blev nyfadte kuld splitmalket, og i den forbindelse blev de mindste
pattegrise meerket op. Efter splitmalkning blev de meerkede pattegrise vejet, og hvis veegten var 800
gram eller mindre blev pattegrisen gremaerket og fik malt blodsukker og temperatur, hvorefter de blev
fordelt til de fire behandlingsgrupper og sat i behandling. Besastningens medarbejdere og en tekniker
fra SEGES Svineproduktion valgte de ngdvendige sger til mindsteammer blandt de sger, som havde
faret om aftenen eller om natten.

Registreringerne i tabel 2 blev gennemfert af teknikere fra SEGES Svineproduktion. Besaetningens
personale noterede dog vaegt, dato samt arsag pa dade eller fraflyttede pattegrise.



Tabel 2. Forlgb og registreringer i afpravningen.

Heendelse Registreringer

Pattegrise med fadselsvaegt <800 gram -  Formodet faringssluttidspunkt registreres
udveelges - @remeerke
- Veegt

- Rektaltemperatur
- Blodsukkerkoncentration

- Gruppe
Forste behandling - +/- Glukosetildeling
- +/- Varmetildeling
Etablering af mindsteamme (45 min. efter - Soens kuldnummer
behandling) - Faringsdato

- Ammesoens formodede faringssluttidspunkt
- Tidspunkt for etablering af mindsteamme
- Antal pattegrise ved mindsteammen

To timer efter farste behandling - Rektaltemperatur
- +/- Glukosetildeling
Efter etablering af mindsteamme og indtil - Dato, arsag og veegt for dede pattegrise
afslutning (registreringerne blev gennemfgrt af - Dato, arsag og veegt ved fraflytning
besaetningens medarbejdere) - Dato og arsag ved behandling af syge
pattegrise

- Dato og arsag ved behandling af
mindsteammen

Ved afslutning (dag 21-23) - Dato

- Veegt pattegrise

- Antal pattegrise i kuldet

Statistik

Data blev analyseret i SAS Enterprise Guide 7.1, hvor den enkelte gris var forsggsenheden, idet der
blev korrigeret for den mindsteamme, som pattegrisen voksede op hos/blev lagt til. Afpravningen var
dimensioneret til at finde en statistisk sikker forskel i pattegriseoverlevelse fra 50 % i den negative
kontrolgruppe (gruppe 4), hvor pattegrisene hverken fik varme eller glukose, til 70 % nar pattegrise
blev tildelt ekstra varme og glukose (gruppe 1). Overlevelsen blev analyseret som binomiale data ved
logistisk regression i GLIMMIX proceduren. Der blev korrigeret for pattegrisenes veegt (over/under 700
gram), temperatur ved vejning (over/under 37,5 °C) og blodsukker (over/under 2 mmol/L). Som
sekundeere (forklarende) parametre opgares pattegrisenes veegt, rektaltemperatur og blodsukker i
grupperne.

Resultaterne blev betragtet, som statistisk forskellige ved en P-veerdi mindre end 0.05.
Middelvaerdierne praesenteres som korrigerede middelveerdier (LSMEANS) med angivelse af
middelvaerdiens standard fejl (SEM).

Resultater og diskussion

| afprevningen indgik der 524 pattegrise, som vejede 800 gram og derunder. Pattegrise fra alle
grupper blev tilfaeldigt lagt til 56 mindsteammer. Der var ikke forskel i pattegrisenes veegt ved indgang,
rektaltemperatur, blodsukker eller tid fra slut faring til indsaettelse i afpravningen mellem de fire
grupper (tabel 3).



Tabel 3. Pattegrisenes vaegt, temperatur og blodsukker ved indseettelse i afprgvningen, tid fra slut faring il
indseettelse i afpravningen, samt veegt og alder pa dede pattegrise’.

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4

Antal pattegrise, stk. 128 131 134 131
Vaegt, gram ved start 693 695 699 697
Rektaltemperatur ved start, °C 37,3 37,3 37,3 37,5
Blodsukker, mmol/L 2,6 2,8 2,8 2,8
Tid fra slut faring til farste behandling, timer 6,7 6,5 6,3 6,8
Alder pa dede pattegrise, dage 3,6 2,8 3,6 3,7
Veegt pa dede pattegrise, gram 691 720 738 692

" Alle veerdier er r& middelveerdier.

Den "kolde” fodervogn havde en gennemsnitlig temperatur pa 21,9 °C. Den opvarmede vogn havde en
gennemsnitstemperatur pa 31,2 °C, hvilket var under den planlagte temperatur pa 33-35 °C. Det skal
dog bemaerkes at temperaturen i vognen blev malt ved hjaelp af et termometer, der var placeret i
vognens hjgrne (figur 4), hvilket var udenfor den direkte stralevarme fra varmelampen.

Figur 4. Opvarmet fodervogn med temperaturmaler gverst i hgjre hjgrne.

Pa tveers af de 524 pattegrise er overlevelsen i relation til forskellig veegt ved indgang i afprevningen
afbilledet i figur 5. Pattegrisenes overlevelse stiger fra 6 % for de pattegrise, som vejer 401-500 gram,
til 84 % for pattegrise imellem 701 og 800 gram. Til sammenligning havde pattegrisene i en afprgvning
fra 2017 [1] en overlevelse pa 26 % for pattegrise, som vejede 400-499 gram ved kuldudjsevning og
pattegrise, som vejede 700-799 gram ved kuldudjsevning, havde en overlevelse pa 80 %. Det ser
saledes ud til, at de mindste pattegrise havde en lavere overlevelse i denne afprgvning. Dette kunne
skyldes den "harde” behandling af pattegrisene inden de blev lagt til en mindsteamme, hvor de
sammenlagt var veek fra soen i op til 2 timer. | Igbet af den tid blev pattegrisene vejet, fik malt
blodsukker og rektaltemperatur, hvorefter de blev lagt i en kold eller varm fodervogn i 45 min. Det kan
derfor have betydning for pattegrisenes overlevelse, at de har veeret afskaret for diegivning og dermed



energi. Nar pattegrisene blev lagt til mindsteammen, kunne der yderligere ga en rum tid, er inden de
fik en effektiv diegivning.
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Figur 5. Pattegrisenes overlevelse inddelt efter stigende vaegt ved indgang i afprgvningen.

Betydningen af pattegrisenes rektaltemperatur ved indgang i afpravningen pa overlevelsen er
afbilledet i Figur 6. Nar pattegrisenes rektaltemperatur steg fra 35-35,4 °C til over 37,5-37,9 °C grader,
sa steg overlevelsen fra 11 til 82 %. | afpravningen blev der malt en rektaltemperatur under 35 °C hos
31 pattegrise. Pa nezer én pattegris, dede de resterende 30 pattegrise med lav rektaltemperatur
indenfor de fgrste 1-3 dage efter faringen. Rektaltemperaturen ved kuldudjaevning er saledes en god
indikator for pattegrisens overlevelseschance.

100 -
90 A

80 A

70

60

50

40

30

20

10 I

0 I

<34,0 34,0-34,9 35,0-35,4 35,5-35,9 36,0-36,4 36,5-36,9 37,0-37,4 37,5-37,9 38,0-38,4 >38,5
Rektaltemperatur, C°

Overlevelse, %

Figur 6. Pattegrisenes overlevelse inddelt efter stigende rektaltemperatur ved indgang i afpravningen.

Betydningen af pattegrisenes blodsukkerkoncentration ved indgang i afprgvningen péa overlevelsen er
vist i figur 7. Det ses, at de 40 pattegrise, som har en blodsukkerkoncentration under 1 mmol/L, kun
havde en overlevelse pa 5 %. For pattegrise med en blodsukkerkoncentration pa 4 til 4,9 mmol/L var
overlevelsen 85 %. Pattegrise, som har en koncentration af glukose i blodet pa under 2,8 betegnes
som sukkerkolde, ogsa kaldet hypoglykaemi [10]. | denne afpravning var 56 % af pattegrisene



hypoglykaemiske og deres overlevelse var 54 %. For pattegrise med et normalt blodsukker var
overlevelsen 82 %. Overlevelsen i denne afpr@vning er lavere end i en tidligere afpra@vning, hvor
overlevelsen var 65 og 94 % for henholdsvis hypoglykaemiske pattegrise og pattegrise med normalt
blodsukker. Forskellen kan skyldes forskellige miljg- og managementforhold i de to besaetninger som
afprgvningen blev gennemfart i.

<10 1,0-1,9 2,0-2,9 3,0-3,9 4,0-4,9
Blodsukker, mmol/L
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Figur 7. Pattegrisenes overlevelse inddelt efter stigende blodsukker koncentration ved indgang i afprgvningen.

Effekt af varme og tildeling af glukose

Et ophold i en opvarmet fodervogn i 45 min. havde ingen effekt pa pattegrisenes overlevelse (P=0,50;
tabel 4) sammenlignet med de pattegrise, som opholdt sig i en fodervogn uden varme i 45 min. To
timer efter forste behandling havde de pattegrise, som blev opvarmet, en 0,2 °C hgjere
rektaltemperatur, sammenlignet med de pattegrise, som ikke blev opvarmet (P=0,005). Det var
saledes muligt at @ge rektaltemperaturen hos pattegrisene i den opvarmede fodervogn, men en
stigning pa 0,1 °C var ikke nok til at haeve grisenes overlevelse signifikant jf. figur 6.

Tabel 4. Effekt af varmetildeling pa pattegrisenes temperatur 2 timer efter farste behandling og overlevelse'.

Gruppe 1+2 Gruppe 3+4 SEM? P-veerdi
+Varme -Varme
Rektaltemperatur efter 2 timer, °C 37,5 37,3 0,06 0,005
Rektaltemperaturaendring?, °C 0,11 -0,07 0,06 0,005
Overlevelse, % 66 67 4,0 0,50

" Alle veerdier er LSMEANS veerdier.
2SEM angiver den stgrste af middelveerdiernes standard fejl pa de korrigerede middelveerdier (LSMEANS).

3/Endringen i rektaltemperaturen fra fgrste maling indtil maling 2 timer efter farste behandling.

Effekten af at tildele pattegrisene glukose er vist i tabel 5. Afpravningen viste, at de pattegrise, som fik
glukose, havde en statistisk sikkert lavere overlevelse sammenlignet med de pattegrise, der ikke fik
glukose (59 vs. 67 % overlevelse; P=0,006). To timer efter farste behandling havde de pattegrise, som
fik glukose en hgjere rektaltemperatur, sammenlignet med de pattegrise, som ikke fik glukose
(P=0,001; tabel 5). Det var saledes ogsa muligt at varme pattegrisene op ved at give dem glukose,
men effekten var ikke tilstraekkelig til at pavirke pattegrisenes overlevelse. Det er tidligere vist, at
tildeling af rameelk @ger rektaltemperaturen hos svage pattegrise [11]. Desveerre var det forsgg ikke
designet til at koble ramaelksoptaget med grisens overlevelseschancer.
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Den lavere overlevelse hos de pattegrise, som fik glukose, er overraskende, da pattegrisene i denne
afprevning i gennemsnit havde en blodsukkerkoncentration pa 2,6-2,8 mmol/L i alle fire grupper. Det
vil sige, at mange af pattegrisene var hypoglykeemiske (sukkerkolde [10]). Det er tidligere vist, at et
tilskud af 1 gram glukose (5 ml 2 %-glukoseoplgsning) til de mindste pattegrise ved kuldudjaevning var
nok til at heeve pattegrisenes blodsukker til et normalt niveau [8] i 2-3 timer. Thorup et al viste dog i
2016 [7], at tildeling af 2x1 gram glukose ved kuldudjaevning ikke kunne gge overlevelsen. Denne
afpregvning viste, at tildeling af to gange 0,86 gram glukose (2x2 mL sukkeropl@sning) ikke havde den
gnskede effekt pa overlevelsen, selvom pattegrisene havde nok energi i 3-4 timer efter, at de var sat
til mindsteammen.

Tabel 5. Effekt af glukosetildeling pa pattegrisenes temperatur 2 timer efter fgrste behandling og overlevelse'.

Gruppe 1+3 Gruppe 2+4 SEM? P-veerdi
+Glukose -Glukose
Rektaltemperatur efter 2 timer, °C 37,5 37,3 0,06 0,001
Rektaltemperaturaendring?®, °C 0,13 -0,08 0,06 0,001
Overlevelse, % 59 67 4,0 0,01

" Alle veerdier er LSMEANS veerdier.
2SEM angiver den sterste af middelveerdiernes standard fejl pa de korrigerede middelvaerdier (LSMEANS).

S/Endringen i rektaltemperaturen fra fgrste maling indtil maling 2 timer efter farste behandling.

Pattegrisenes vaegt, temperatur og blodsukker var korrelerede til hinanden, sa der var store
variationer i forhold til en lineaer korrelation. Overordnet set betyder dette, at jo mindre pattegrisen er,
jo lavere er pattegrisens temperatur og blodsukker og pattegrise med en lav temperatur har ogsa ofte
et lavt blodsukker. Korrelationen imellem pattegrisenes blodsukker og rektaltemperatur er vist i figur 8,
hvor pattegrisenes overlevelse er inddelt i fire grupper pa baggrund af, om pattegrisene er kolde eller
varme og sultne eller maette. At en pattegris er kold, vil sige, at rektaltemperaturen er under 37,8 °C,
en varm pattegris har en rektaltemperatur over 37,8 °C. Pattegrisen betegnes som sulten, nar
blodsukkerkoncentrationen er under 2,8 mmol/L, og meet, nar den er over 2,8 mmol/L [7]. Figur 8
viser, at pattegrise generelt set overlever lige godt, hvis de er varme og meette, kolde og meette eller
varme og sultne (78-91 % overlevelse). Derimod har pattegrisene en lav overlevelse, hvis de bade er
kolde og sultne ved kuldudjaevning (39 % overlevelse).
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Figur 8. Sammenhaeng mellem rektaltemperatur og blodsukkerkoncentration til overlevelsen for pattegrise (524
pattegrise), som vejede <800 gram ved indsaettelse i forsgg. Korrelationen mellem temperatur og blodsukker,
temperatur og vaegt, samt vaegt og blodsukker var henholdsvis 0,54, 0,41 og 0,45.

| tabel 6 grupperes pattegrisene bade ud fra, om de er sma eller store, kolde eller varme og om de har
lavt eller hgjt blodsukker. Det ses, at pattegrise, som vejede under 700 gram og havde en
rektaltemperatur under 37,8 °C, samt en blodsukkerkoncentration under 2,8 mmol/L, havde den
laveste overlevelse pa 22 %. Nar blodsukkerkoncentrationen var 2,8 mmol/L og derover, steg
overlevelsen til 70 % for de sma kolde pattegrise. Pattegrise, som vejede 700 gram og derover, havde
en rektaltemperatur pa 37,8 °C og derover og en blodsukkerkoncentration pa 2,8 mmol/L og derover,
havde en markant hgjere overlevelse (98 %).

Tabel 6. Overlevelse pa tveers af grupperne i afprgvningen for pattegrise grupperet efter vaegt, rektaltemperatur
ved indgang i afprgvningen og blodsukker!.

Veaegt, gram Rektaltemperatur, °C Blodsukker, mmol/L Overlevelse
<37,8 :;’: ?5
<700 ;2’8 76
>37,8 :
>2.8 63
<37.8 <2,8 67
>2.8 81
=700 <28 95
237,8 -
>2.8 98

"Overlevelsen er ra middelvaerdier.

Den negative effekt af glukosetildeling pa pattegrisenes overlevelse i denne afprgvning er
overraskende. | tidligere afpravninger [7] blev det foreslaet, at glukose fik pattegrisene til at dg, fordi
glukose var kommet i den gale hals og i stedet havde kvalt pattegrisene. | denne afprgvning var der
ingen forskel imellem grupperne pa, hvornar pattegrise dede, sa forskellen i dedelighed kan ikke
umiddelbart forklares. | alle grupperne dgde pattegrisene i gennemsnit 3-4 dage efter at veere blevet
tildelt behandling (se tabel 3).
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Den lavere overlevelse hos de pattegrise, som fik glukose, var stik imod afprgvningens hypotese, som
var, at pattegrisenes overlevelse ville skulle gges fra 50 % i

kontrolgruppen til 70 % i gruppen, som fik varme og [T||de||ng af varme og g|ukose
glukose. | stedet var overlevelsen 67 % i kontrolgruppen, 6-7 timer efter endt faring ma
mens gruppen, som bade fik glukose og varme havde en derfor anses at vaere for sent.]

overlevelse pa 59 %. Pattegrisene i kontrolgruppen havde

en hgjere overlevelse end forventet, til trods for den lidt harde behandling af pattegrisene, hvor de var
afskaret fra soen i ca. 2 timer i en kold fodervogn. Alle pattegrise blev behandlet ens forud, under og
efter varmebehandling og glukosetildeling, bortset fra tildelingen af glukose og varme. Den lavere
overlevelse ved pattegrise, som blev tildelt glukose, kunne skyldes, at der blev spredt smitte imellem
de pattegrise, som fik glukose. Der var dog ingen tegn p4a, at pattegrisene i glukosegruppen dgde af
andre arsager end pattegrisene, som ikke fik glukose. Der var samtidig heller ikke forskel imellem
grupperne pa, hvornar pattegrisene dade. Det kan ikke afvises, at overdgdeligheden blandt de
pattegrise, som fik glukose, skyldes, at glukoseoplgsningen var hypertonisk (ikke isotonisk). Det
betyder, at glukoseoplgsningen havde en hgjere koncentration af glukose end pattegrisenes blod (ca.
8 gange hgjere), hvorved oplgsningen kan traekke 8 gange sin veegt af veeske fra kroppen ud i
tarmene. Denne dehydrering kan maske pavirke blodtryk og hjertefunktion hos de af pattegrisene,
som i forvejen var svaekkede.

Den manglende effekt af glukosetildeling i denne afprgvning kan ligeledes skyldes, at den maengde
energi, som er til stede i 1,7 gram glukose (29 kJ), ganske enkelt er for lidt, sammenlignet med den
meengde energi, som pattegrisene havde brug for. | Igbet af de farste 24 timer efter faring har
pattegrisene behov for i omegnen 250 gram rameelk, hvori der er findes cirka 1460 kJ, eller for 60 kJ
pr. time, s& pattegrisene har kun faet energi nok til ¥z times aktivitet og opvarmning. Det er derfor
optimistisk at tro, at 1,7 gram glukose kan redde en pattegris, der er gaet sukkerkold. De energitilskud,
som markedsfgres som alternativ til glukose, har et tilsvarende lavt energiniveau, og havde heller ikke
nogen positiv effekt pa overlevelsen i en afprgvning af tre af produkterne [7].

Hos de pattegrise, som var i en varm fodervogn i 45 min., steg rektaltemperaturen signifikant med 0,1
grad. | en tidligere undersggelse, steg pattegrises temperatur med i gennemsnit 'z grad indenfor 30
min. efter pattegrisene var lagt i en varm fodervogn [8], sa en temperaturstigning pa 0,1 grad er
skuffende. Det kan taenkes, at de svaekkede pattegrise ikke laengere kan temperaturregulere, sa den
opnaede rektaltemperatur i den varme fodervogn kan ikke fastholdes, og rektaltemperaturen falder
igen frem til naeste temperaturmaling 1 time og 15 min. senere.

Der var ingen statistisk sikker forbedret overlevelse af at varme pattegrisene op i 45 min. inden de
blev sat til en mindsteamme. Dette er il trods for, at pattegrisene som fik glukose og/eller varme,
havde en lidt hgjere rektaltemperatur efter 1 time og 15 min. ved mindsteammen (2 timer efter farste
glukose behandling). Den manglende effekt af varme pa pattegrisenes overlevelse kan skyldes, at
pattegrisene enten ikke har haft behov for varmen (selv om de blev varmere) eller at opholdstiden eller
temperaturen i den opvarmede fodervogn ikke har veeret tilstraekkelig til at varme pattegrisene
tilstreekkeligt op. Det er tidligere blevet afprgvet, om de sma pattegrises overlevelse kan gges ved at
pafare dem en uldsok, sa de ikke mister sa meget varme [12]. De pattegrise, som havde en uldsok p3,
havde i stedet en lavere overlevelse. Dette viste saledes, at man ikke kan gge pattegrisenes
overlevelse ved at sikre pattegrise varme, nar pattegrisene allerede er op til 12 timer gamle.

Tildeling af varme og glukose 6-7 timer efter endt faring ma ogsa anses at veere for sent.
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Hvis de sma pattegrise i stedet havde faet deekket deres
energibehov med rameelk under faringen, er det muligt at
man ville se en forbedret overlevelse. Fokus skal saledes
rettes mod at sikre de sma pattegrise rameaelk og varme
lige sa snart de er fgdt

[Fokus skal saledes rettes mod
at sikre de sma pattegrise
ramalk og varme lige sa snart
de er fadt.]

Implementering af resultaterne under praktiske forhold

Afprgvningen viste, at det ikke kan betale sig at varme sma kolde pattegrise op inden de samles hos
en mindsteamme, hvis opsamlingen farst sker 6-7 timer efter faringen er overstaet. Afprgvningen viste
0gsa, at tildeling af 2 gange 0,86 gram glukose i munden gger dedeligheden, og derfor ikke bar
gennemfgres. Der blev fundet mange bade kolde og sukkerkolde pattegrise til afprgvningen. Hvis
pattegrisene var bade kolde og sukkerkolde, sa var overlevelsen hhv. 22 % hvis pattegrisene vejede
under 700 gram og 67 %, hvis de vejede over 700 gram. Hvis pattegrisene havde enten normalt
blodsukker eller normal temperatur, sa steg overlevelsen til ca. hhv. 70-76 % og 81-95 % i de to
vaegtgrupper. Det er saledes vigtigt at seette ind tidligt, sa pattegrisene ikke bliver kolde eller far for
lavt blodsukker.

Sikring af ramaelk

| praksis kan de sma pattegrise sikres ramaelk, hvis de bliver handteret tidligt. Der kan gennemfares
splitmalkning, hvor de store pattegrise speerres fra, sa de mindste pattegrise ikke skal keempe om
patterne. Rameelk kan ogsa sikres ved at flytte de mindste pattegrise til en mindsteamme. Flytning til
mindsteamme kan ske lige sa snart den lille pattegris er fadt, hvis mindsteammen fortsat forventes at
give rameelk. Ellers skal den lille pattegris farst flyttes efter mindst 8 timer ved egen mor. Man kan
ogsa begraense konkurrencen hos den farende so ved at flytte de aldste pattegrise til en ammeso, sa
snart grisene er mindst 8 timer gamle, idet det skgnnes, at grisene har haft tid nok til at optage
tilstreekkelig med rameelk. | praksis geres det ved at opmaerke de forst fadte pattegrise i kuldet og sa
flytte pattegrisene, nar de er 8 timer gamle. [13]. Herved opnas den ekstra fordel, at de store sultne
pattegrise kan optage mere meelk hos ammesoen, som altid har en hgjere maelkeydelse og at de
mindste og de sidstfgdte pattegrise i kuldet far ekstra plads ved yveret, sa de kan optage den
livsvigtige rameelk.

Sikring af varme

Udover at sikre de sma pattegrise ramaelk under faringen, sa kan pattegrisenes overlevelse
sandsynligvis forbedres ved at sikre dem ekstra varme under faringen. Saledes viste en afprgvning, at
pattegrise fgdt i en faresti med ekstra varmeforsyning omkring soen under faringen, havde en hgjere
rektaltemperatur sammenlignet med pattegrise, der blev fgdt i en almindelig faresti uden varme [14]. |
naervaerende afprevning fik pattegrisene farst gavn af varmen 6-7 timer efter, at faringen var afsluttet.
Med en gennemsnitlig faringsleengde pa 8 timer, sa har nogle pattegrise veeret op til 20 timer gamle
inden de fik tildelt varme og glukose. Dette tyder pa, at behandlingen er givet for sent, og at skaden
saledes er sket.

Konklusion

Denne afpregvning havde til formal at undersgge, om de mindste pattegrises overlevelse kunne
forbedres efter opvarmning og/eller tilskud af glukose i munden far de blev sat til en mindsteamme 6-7
timer efter faringen var afsluttet. Afprgvningen blev gennemfgrt som et 2x2 forsgg med pattegrise med
en fgdselsveegt pa 800 gram og derunder. Den ene behandling var, at pattegrise blev varmet op i en
fodervogn i 45 min. eller var i en kold fodervogn i 45 min. Den anden behandling var at pattegrise fik
0,86 gram glukose i munden ved indgang i afprgvningen og to timer senere, mens pattegrisene i
kontrolgruppen ikke fik glukose. Afprgvningen viste, at pattegrise, som blev opvarmet, ikke havde en
hgjere overlevelse end pattegrise, som var i en kold fodervogn. Tildeling af glukose havde en statistisk
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sikker negativ effekt pa pattegrisenes overlevelse, og der dgde saledes 8%-point flere pattegrise, nar
de blev tildelt glukose. Dette tyder pa, at der skal saettes ind for at hjeelpe pattegrisene allerede under
faringen. Venter man til efter faringen er slut, sa er det for sent og man risikerer endda at skade
pattegrisene mere end det gavner.
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